Seminar z chémie 4.rocnik

SEC VILI. Organické latky a uhlovodiky
SECVIL. 3 Surovinové zdroje uhlovodikov
Cielové pozZiadavky:

Obsahovy Standard: fosilna a recentnd surovina, zemny plyn, odorizdcia, ropa, frakéna
destildcia, benzin, oktdnové Cislo, nafta, mazut, asfalt, petrochémia, uhlie
Vykonovy Standard:
e Charakterizovat zemny plyn, ropu a uhlie- zloZenie, vybusnost, farba, zdpach —
odorizdcia, horlavost, tazba, preprava, vyuZitie ako surovina na vyrobu organickych
Idtok a zdroj energie
e Porovnanie fosilnych paliv- z hladiska ich vycerpatelnosti, ekologickych désledkov ich
tazby, spracovania a vyuZitia, obsahu sSkodlivych primesi (kyslé daZde, sklenikovy
efekt).
e Vymenovat priklady alternativnych zdrojov energie (recentné suroviny) a
argumentovat vyhody ich poulZitia.

Suroviny organickej chémie

A. fosilne B. recentné
premenou tiel v minulosti premenou tiel v su¢asnosti
Neobnovitelné vycerpatelné zdroje energie | Obnovitelné nevycerpatelné
Uhlie, ropa, zemny plyn drevo, celuldza, skrob, sacharoza, latex,

kaucuk,etanol, hadi jed, guano, srst, perie...
alternativne recentné- vietor, Sinko, voda,
Zem, biomasa, biopalivd, bioplyn

Surovinové zdroje uhlovodikov

A. fosilne suroviny ( surovinové zdroje uhlovodikov)
e vznikli rozkladom tiel organizmov vplyvom velkého tlaku, p6sobenim baktérii, bez
pristupu kyslika pred miliénmi rokov

1.Uhlie

ZloZenie- hornina zloZzend z latok s vysokou Mr ( C, H, N, S, anorganické soli)
Vznik- zuholhatenim odumretych rastlin (prasli¢iek a papradi bez pristupu kyslika)
Tazba- povrchové a hlbinné bane

Spracovanie- splyfiovanim

Typy uhlia

A. cierne B. hnedé
Starsie ( v Prvohorach) Mladsie ( v Tretohorach)
Vyssi obsah uhlika 95% Obsah uhlika 70%
KvalitnejSie a vyhrevnejsie Menej kvalitné a vyhrevné
Vyuzitie

e Palivo a surovina pre chemicky priemysel (priprava inych zlucenin karbonizdciou)
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Karbonizacia uhlia
* Skvapalfiovanie uhlia v koksarriach a plynarriach
* tepelny rozklad bez pristupu kyslika ( nad 1000°C)
1. koks- palivo/ redukéné Cinidlo pri priemyselnych vyrobach- Fe, CaC,
2. ¢iernouholny decht- zdroj inych zluéenin ( arény)
3. vykurovacie plyny
e karbonizac¢ny plyn- (H,, CH4, CO) v minulosti na vykurovanie ako palivo svietiplyn(
bol jedovaty)
e generatorovy plyn (N,, CO, H,...)- splyfiovanim uhlia v generatoroch
e vodny plyn (CO a H,)- reakciou rozZzeraveného koksu a vodnej pary

2.Ropa
Zlozenie: zmes uhlovodikov ( alkdnov, cykloalkdnov, arénov ale aj dusikaté, sirne organické
zluceniny)- neobsahuje alkény
Vlastnosti: zapachajuca hnedocierna olejovita kvapalina, mensia hustota ako voda, horlava
Vznik: rozkladom rastlinnych a ZivocisSnych tiel ( hlavne morsky plankton)

Podmienky vzniku:

* pod vysokym tlakom (pod povrchom zeme)

+  Uc¢inok baktérii

* Bez pristupu kyslika

+ Cas ( niekolko 100 miliénov rokov)
Naleziska- Perzsky zaliv, Rusko, Kanada, Nérsko, Cina, Venezuela, USA

Petrochémia- komplex Cinnosti pre ktoré je ropa surovinou (tazba, doprava, uskladnenie,
spracovanie, vyroba produktov)

Tazba- samotokom alebo &erpadlami vo vrtoch, vrtnych ploinach

Doprava- ropovodmi, tankermi

Spracovanie ropy a jej produktov- frakénou destilaciou v destilacnych kolénach, Uprava
benzinu reformovanim a katalytickym krakovanim

1. Frakéna destilacia
* oddelenie jednotlivé produktov ( frakcii) z ropy na zaklade odlisnej teploty varu

* vdestila¢nej koldne

Frakcie ropy

frakcie TV vyuiitie

1.uhlovodikové | Pod 30°C Ci1-c4 petrochemické suroviny, paliva, vykurovanie
plyny(propdn,

butadn)

2.benzinova 35-140°C C5-C12 Palivo(benzin), rozpustadlo ( petroléter)

3.petrolejova 200- 300°C | C12-C15 | Kerozin- letecky benzin, petrolej- svietenie,
rozpustadlo, vykurovanie, krakovanim
vyroba benzinu

4.motorova 300-400°C C15-C18 | nafta, mazacie oleje, vykurovanie,
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nafta (plynovy krakovanim vyroba benzinu
olej)

5.tazké oleje Nad 400°C | Nad C18 | Mazut (vykurovaci a mazaci olej), asfalt(

zvySok po destildcii mazutu) na Upravu ciest,
parafin( sviecky, lestidld, vazelina, krémy na
obuv)

Benzin

Frakcia ropy

zmes uhlovodikov

palivo do spalovacich motorov, rozpustadlo

surovy benzin nekvalitny, potrebné upravovat reformovanim

Oktanové cislo

miera kvality benzinu, odolnost voci detondcii ( klepaniu motora)

bezrozmerné Cislo 1-100

¢im vyssie tym kvalitnejsi ( surovy 55, max 100, beZne sa pouZiva 90-98)

vyjadruje pomer izooktanu (100) a n-hepténu (0)... (95% palivo= 95 % izooktdnu a 5%
heptdnu)

vyjadruje vplyv zloZenia na detonaciu ( heptdn silnd detondcia/ izooktdn nespésobuje
detondciu motora- spalovanie v nevhodnom momente)

Katalytické krakovanie

priprava benzinu z petroleja alebo nafty

Stiepenie uhlovodikov s dlhsim retazcom za vzniku uhlovodikov s krat$im retazcom
za pritomnosti kyslika, vysokej teploty a katalyzatora Al, Si,

vznik palivovych alkanov a petrochemickych surovin ( etylén, propén)

Reformovanie

uprava kvality benzinu

Zvysovanie oktanového Cisla

premena nerozvetvenych alebo mdlo rozvetvenych alkanov na rozvetvené-
izomerizacia, acyklickych uhfovodikov na cyklické- cyklizacia alebo vznik arénov
Za pritomnosti katalyzatora a vodika

Pridavanie antidetonacnych prisad- zniZenie klepania motora

3. Zemny plyn

Zlozenie- zmes plynov ( 90% objemu tvori metdn, propdn, butdn, H,S, He, CO,, N,)
Vznik- uvolfiuje sa pri vzniku ropy a uhlia, alebo samostatne

Sposob ziskavania- vrty

Doprava- plynovodmi
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Vlastnosti- bezfarebny, bez zapachu (odorizuje sa), zmes so vzduchom vybusna- pozor na
unik (hrozi nebezpecenstvo vybuchu a udusenia), pri spalovani menej vedlajsich
produktov

Odorizacia
Podstata: pridavanie zapdchajucich latok ( tiolov, sulfidov) do zemného plynu
Vyznam: upozornenie na unik, prevencia pred vybuchom, poZiarom, otrave, uduseniu

Najvacsie naleziska- Rusko, Blizky vychod, Severna Amerika
Spracovanie: zavod na spracovanie v SR- Duslo Sala
Vyuzitie
» palivo ( pri horeni nevznikd popolcek- ekologickejsie ako benzin) a vykurovanie
* syntézny plyn- zmes H, a CO, ktory vznika rozkladom zemného plynu , pésobenim
vody, pri vysokej teplote a katalyzatore- vyroba metanolu
* vyroba latok- sadze ( polygrafia a guma), acetylén, KCN, SCN, plasty

Znecistenie Zivotného prostredia
* spalovanim fosilnych paliv - sklenikovy efekt, globalne oteplovanie
* spalovanie nekvalitnych paliv ( uhlie)- oxidy siry a dusika do ovzdusia- kyslé dazde
* ropné havarie- ekologické katastrofy
* tvorba plastov

RieSenie

¢ (QOdsirovacie zariadenia

* Ekologické formy dopravy

Recyklacia plastov
Pouzitie obnovitelnych zdrojov energie ( veternd, sinecnd, vodnd....)

B.Recentné suroviny
Vyhody poutzitia

Obnovitelnost
NiZsSie emisie (20-40%, menej CO, uhlovodikov)
Znizenie hluénosti ( soldrne panely pri dialniciach, strechdach budov)



